
重点研发计划专项和科技重大专项培育项目申请书
为引导我校教师科技创新更加符合国家科技计划改革精神，进一步聚焦国家重大需求，转变重大科研项目组织方式，提升承担和完成国家重点专项和重大专项任务能力，根据“十三五”国家科技创新规划的要求，提出了一批国家重点专项和重大专项项目培育课题指南，现予以发布。

一、重点专项项目培育指南
	序号
	指南方向
	主要研究内容

	1
	新能源汽车
	（1）主要方向：动力电池与电池管理系统、电机驱动与电力电子、电动汽车智能化、燃料电池动力系统、插电/增程式混合动力系统和纯电动力系统；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	2
	高性能计算
	（1）主要方向：E 级高性能计算机系统研制、高性能计算应用软件研发、高性能计算环境研发；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	3
	重点基础材料技术提升与产业化
	（1）主要方向：钢铁、有色金属、石化、轻工、纺织、建材；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	4
	战略性先进电子材料
	（1）主要方向：第三代半导体材料与半导体照明、新型显示、大功率激光材料与器件、高端光电子与微电子材料；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	5
	地球观测与导航
	（1）主要方向：新机理新体制先进遥感探测技术、空间辐射测量基准与传递定标技术、 高性能空天一体化组网监测系统技术、地球系统科学与区域监测遥感应用技术、导航定位新机理与新方法、导航与位置服务核心技术、全球位置框架与位置服务网技术体系、城市群经济区域与城镇化建设空间信息应用服务示范、重点区域与应急响应空间信息应用服务示范；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	6
	煤炭清洁高效利用和新型节能技术
	（1）主要方向：煤炭高效发电、煤炭清洁转化、燃煤污染控制、二氧化碳捕集利用与封存(CCUS)、工业余能回收利用、工业流程及装备节能、数据中心及公共机构节能（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	7
	重大科学仪器设备开发
	（1）主要方向：关键核心部件、高端通用科学仪器和专业重大科学仪器；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	8
	云计算和大数据
	（1）主要方向：关键核心部件、高端通用科学仪器和专业重大科学仪器；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	9
	增材制造与激光制造
	（1）主要方向：增材制造与激光制造的基础理论与前沿技术、关键工艺与装备、创新应用与示范；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	10
	先进轨道交通
	（1）主要方向：轨道交通系统安全保障技术、系统综合效能提升技术、系统可持续性技术、系统互操作技术；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	11
	国家质量基础的共性技术研究与应用
	（1）主要方向：计量、标准、合格评定（检验检测和认证认可）和典型示范应用；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	12
	材料基因工程关键技术与支撑平台
	（1）主要方向：构建高通量计算、高通量制备与表征和专用数据库等三大示范平台；研发多尺度集成化高通量计算方法与计算软件、高通量材料制备技术、高通量表征与服役行为评价技术， 以及面向材料基因工程的材料大数据技术等四大关键技术；在能源材料、 生物医用材料、稀土功能材料、催化材料和特种合金等支撑高端制造业和高新技术发展的典型材料上开展验证性示范应用；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	13
	网络空间安全
	（1）主要方向：网络与系统安全防护技术研究、开放融
合环境下的数据安全保护理论与关键技术研究、大规模异构网络空间中的可信管理关键技术研究、网络空间虚拟资产保护创新方法与关键技术研究、网络空间测评分析技术研究；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	14
	智能电网技术与装备
	（1）主要方向：大规模可再生能源并网消纳、大电网柔
性互联、多元用户供需互动用电、多能源互补的分布式供能与微网、智能电网基础支撑技术；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	15
	大气污染成因与控制技术研究
	（1）主要方向：监测预报预警技术、雾霾和光化学烟雾形成机制、污染源全过程控制技术、大气污染对人群健康的影响、空气质量改善管理支持技术和大气污染联防联控技术示范；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	16
	深海关键技术与装备
	（1）主要方向：全海深（最大工作深度 11000 米）潜水器研制及深海前沿关键技术攻关，深海通用配套技术及 1000-7000 米级潜水器作业及应用能力示范，深海能源、矿产资源勘探开发共性关键技术研发及应用；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	17
	水资源高效开发利用
	（1）主要方向：水资源安全供给的科技需求，重点开
展综合节水、非常规水资源开发利用、水资源优化配置、重大水利工程建设与安全运行、江河治理与水沙调控、水资源精细化管理；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	18
	典型脆弱生态修复与保护研究
	（1）主要方向：生态监测预警、荒漠化防治、水土
流失治理、石漠化治理、退化草地修复、生物多样性保护；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	19
	深地资源勘查开采
	（1）主要方向：增生造山成矿动力学系统、深部资源评价技术与建模、深部探测关键技术与装备、紧缺矿产、战略性资源的评价勘查示范、深部矿产资源开采理论与技术与深层油气成藏评价等技术性与勘查示范为主的研究与研制；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	20
	绿色建筑及建筑工业化
	（1）主要方向：基础数据系统和理论方法、规划设计方法与模式、建筑节能与室内环境保障、绿色建材、绿色高性能生态结构体系、建筑工业化、建筑信息化；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	21
	公共安全风险防控与应急技术装备
	（1）主要方向：公共安全共性基础科学问题、国家公共安全综合保障、社会安全监测预警与控制、 生产安全保障与重大事故防控、国家重大基础设施安全保障、城镇公共安全风险防控与治理、综合应急技术装备；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	22
	海洋环境安全保障
	（1）主要方向：海气界面观测浮标与潜标国产化技术、海洋生态传感器研发、海洋工程动力环境精细化保障与评估技术、海上搜救技术和国家海洋环境安全保障平台支撑技术；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	23
	数字诊疗装备研发
	（1）主要方向：早期诊断、精确诊断、微创治疗、精准治疗为方向，以多模态分子成像、大型放疗设备；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	24
	生物医用材料研发与组织器官修复替代
	（1）主要方向：深入研究细胞微环境的形成、表征
及其与材料相互作用机理的认识；突破纳米生物材料制备及软纳米技术等一批关键核心技术；以介入治疗人工晶状体、功能性辅料为重点， 研发一批新型介/植入器械以及医用高端耗材；研究新一代生物材料生产技术对原材料的特殊要求，制定量大面广的医用级基础原材料的产品标准；加强新一代生物材料与植入器械的临床及临床转化研究；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	25
	生物安全关键技术研发
	（1）主要方向：人与动植物等新发突发传染病疫情、生
物技术谬用、外来生物入侵、实验室生物安全，以及人类遗传资源和特殊生物资源流失；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	26
	重大慢性非传染性疾病防控研究
	（1）主要方向：心脑血管疾病、恶性肿瘤、慢阻肺、糖尿病、神经精神疾病防控技术研究及国际合作研究；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	27
	精准医学研究
	（1）主要方向：生命组学技术研发，大规模人群队列研
究，精准医学大数据的资源整合、存储、利用与共享平台建设，疾病防诊治方案的精准化研究，精准医学集成应用示范体系建设；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	28
	生殖健康及重大出生缺陷防控研究
	（1）主要方向：人群和临床队列研究、重大疾病基础研
究、前沿技术和产品创新、研发转化体系建立、应用示范和评价研究；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	29
	干细胞及转化研究
	（1）主要方向：1. 多能干细胞建立与干性维持； 2. 组织干细胞获得、功能和调控； 3. 干细胞定向分化及细胞转分化； 4. 干细胞移植后体内功能建立与调控； 5. 基于干细胞的组织和器官功能再造； 6. 干细胞资源库；7. 利用动物模型的干细胞临床前评估； 8. 干细胞临床研究；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	30
	纳米科技
	（1）主要方向：1.纳米科学重大基础问题； 2.新型纳米制备与加工技术； 3.纳米表征与标准； 4.纳米生物医药； 5.纳米信息材料与器件； 6.能源纳米材料与技术； 7.环境纳米材料与技术；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	31
	量子调控与量子信息
	（1）主要方向：1.关联电子体系； 2.小量子体系； 3.人工带隙体系； 4.量子通信； 5.量子计算与模拟； 6.量子精密测量；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	32
	大科学装置前沿研究
	（1）主要方向：. 强相互作用性质研究及奇异粒子的寻找； 2. Higgs粒子的特性研究和超出标准模型新物理寻找； 3. 中微子属性和宇宙线本质的研究； 4. 暗物质直接探测； 5. 新一代粒子加速器和探测器关键技术和方法的预先研究； 6. 原子核结构和性质以及高电荷态离子非平衡动力学研究； 7. 受控磁约束核聚变稳态燃烧；8. 星系组分、结构和物质循环的光学-红外观测研究； 9. 脉冲星、中性氢和恒星形成研究； 10. 复杂体系的多自由度及多尺度综合研究； 11. 高温高压高密度极端物理研究； 12. 复杂湍流机理研究； 13. 多学科应用平台型装置上先进实验技术和实验方法研究； 14. 下一代先进光源核心关键技术预研究；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	33
	蛋白质机器与生命过程调控
	（1）主要方向：重要细胞器及生物膜相关蛋白质机器；高分辨率冷冻电镜、磁共振技术；肿瘤、免疫类等疾病防治；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	34
	全球变化及应对
	（1）主要方向：1.全球变化综合观测、数据同化与大数据平台建设及应用； 2.全球变化事实、关键过程和动力学机制研究； 3.地球系统模式研发、预测和预估； 4.全球变化影响与风险评估； 5.减缓和适应全球变化与可持续转型研究；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	35
	化学肥料和农药减施增效综合技术研发
	（1）主要方向：化肥农药减施增效的理论基础、产品装备、技术研发、技术集成、示范应用；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	36
	粮食丰产增效科技创新
	（1）主要方向：粮食丰产增效可持续发展，聚焦 3 大粮食作物（水稻、小麦、玉米）、突出 3 大主产平原（东北、黄淮海、长江中下游的 13 个粮食主产省）、注重 3 大目标（丰产、增效与环境友好）、衔接 3 大层次（基础研究、共性关键技术、集成示范）；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	37
	农业面源和重金属污染农田综合防治与修复技术研发
	（1）主要方向：农田面源污染物和重金属溯源、迁移和转化机制、污染负荷及其与区域环境质量及农产品质量关系；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	38
	七大农作物育种
	（1）主要方向：优异种质资源鉴定与利用、主要农作物
基因组学研究、育种技术与材料创新、重大品种选育、良种繁育与种子加工；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	39
	现代食品加工及粮食收储运技术与装备
	（1）主要方向：“食品加工应用基础研究”、“食品加工核心技术开发与装备创制”和“食品加工工程化技术集成应用与产业化示范”；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	40
	畜禽重大疫病防控与高效安全养殖综合技术研发
	（1）主要方向：畜禽重大疫病防控、养殖废弃物无害化处理与资源化利用、养殖设施设备研发；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	41
	林业资源培育及高效利用技术创新
	（1）主要方向：以速生用材、珍贵用材、工业原料等树种为对象，
开展资源产量和质量形成机理研究、资源培育和利用关键技
术研发、全产业链增值增效技术集成与示范；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。

	42
	智能农机装备
	（1）主要方向：农机作业信息感知与精细生产管控应用基础研究，农机装备智能化设计与验证、智能作业管理关键共性技术开发，智能农业动力机械及高效精准环保多功能农田作业、粮食与经济作物智能高效收获、设施智能化精细生产、农产品产后智能化干制与精细选别技术与重大装备研制，畜禽与水产品智能化产地处理、丘陵山区及水田机械化作业应用示范；（2）调研和联合国内相关领域优势高校和企业，并开展研究。


二、重大专项项目培育指南

	序号
	指南方向
	主要研究内容

	1
	核心电子器件、高端通用芯片及基础软件产品
	突破超级计算机中央处理器（CPU）架构设计技术，提升服务器及桌面计算机CPU、操作系统和数据库、办公软件等的功能、效能和可靠性，攻克智能终端嵌入式CPU和操作系统的高性能低功耗等核心关键技术；面向云计算、大数据等新需求开展操作系统等关键基础软硬件研发，基本形成核心电子器件、高端通用芯片和基础软件产品的自主发展能力，扭转我国基础信息产品在安全可控、自主保障方面的被动局面。

	2
	极大规模集成电路制造装备及成套工艺
	攻克14纳米刻蚀设备、薄膜设备、掺杂设备等高端制造装备及零部件，突破28纳米浸没式光刻机及核心部件，研制300毫米硅片等关键材料，研发14纳米逻辑与存储芯片成套工艺及相应系统封测技术，开展75纳米关键技术研究，形成28—14纳米装备、材料、工艺、封测等较完整的产业链，整体创新能力进入世界先进行列。

	3
	新一代宽带无线移动通信网
	开展第五代移动通信（5G）关键核心技术和国际标准以及5G芯片、终端及系统设备等关键产品研制，重点推进5G技术标准和生态系统构建，支持4G增强技术的芯片、仪表等技术薄弱环节的攻关，形成完整的宽带无线移动通信产业链，保持与国际先进水平同步发展，推动我国成为宽带无线移动通信技术、标准、产业、服务与应用领域的领先国家之一，为2020年启动5G商用提供支撑。

	4
	高档数控机床与基础制造装备
	重点攻克高档数控系统、功能部件及刀具等关键共性技术和高档数控机床可靠性、精度保持性等关键技术，满足航空航天、汽车领域对高精度、高速度、高可靠性高档数控机床的急需，提升高档数控机床与基础制造装备主要产品的自主开发能力，总体技术水平进入国际先进行列，部分产品国际领先。

	5
	大型油气田及煤层气开发
	重点攻克陆上深层、海洋深水油气勘探开发技术和装备并实现推广应用，攻克页岩气、煤层气经济有效开发的关键技术与核心装备，以及提高复杂油气田采收率的新技术，提升关键技术开发、工业装备制造能力，为保障我国油气安全提供技术支撑。

	6
	大型先进压水堆及高温气冷堆核电站
	突破CAP1400压水堆屏蔽主泵、控制系统、燃料组件等关键技术和试验验证，高温堆蒸汽发生器、燃料系统、核级石墨等关键技术设备材料和验证。2017年，20万千瓦高温气冷堆核电站示范工程实现并网发电；2020年，CAP1400示范工程力争建设完成。形成具有国际先进水平的核电技术研发、试验验证、关键设备设计制造、标准和自主知识产权体系，打造具有国际竞争力的核电设计、建设和服务全产业链。

	7
	水体污染控制与治理
	按照控源减排、减负修复、综合调控的步骤，在水循环系统修复、水污染全过程治理、饮用水安全保障、生态服务功能修复和长效管理机制等方面研发一批核心关键技术，集成一批整装成套的技术和设备，在京津冀地区和太湖流域开展综合示范，形成流域水污染治理、水环境管理和饮用水安全保障三大技术体系，建设水环境监测与监控大数据平台。

	8
	转基因生物新品种培育
	加强作物抗虫、抗病、抗旱、抗寒基因技术研究，加大转基因棉花、玉米、大豆研发力度，推进新型抗虫棉、抗虫玉米、抗除草剂大豆等重大产品产业化，强化基因克隆、转基因操作、生物安全新技术研发，在水稻、小麦等主粮作物中重点支持基于非胚乳特异性表达、基因编辑等新技术的性状改良研究，使我国农业转基因生物研究整体水平跃居世界前列，为保障国家粮食安全提供品种和技术储备。建成规范的生物安全性评价技术体系，确保转基因产品安全。

	9
	重大新药创制
	围绕恶性肿瘤、心脑血管疾病等10类（种）重大疾病，加强重大疫苗、抗体研制，重点支持创新性强、疗效好、满足重要需求、具有重大产业化前景的药物开发，以及重大共性关键技术和基础研究能力建设，强化创新平台的资源共享和开放服务，基本建成具有世界先进水平的国家药物创新体系，新药研发的综合能力和整体水平进入国际先进行列，加速推进我国由医药大国向医药强国转变。


	10
	艾滋病和病毒性肝炎等重大传染病防治
	突破突发急性传染病综合防控技术，提升应急处置技术能力；攻克艾滋病、乙肝、肺结核诊防治关键技术和产品，加强疫苗研究，研发一批先进检测诊断产品，提高艾滋病、乙肝、肺结核临床治疗方案有效性，形成中医药特色治疗方案。形成适合国情的降低“三病两率”综合防治新模式，为把艾滋病控制在低流行水平、乙肝由高流行区向中低流行区转变、肺结核新发感染率和病死率降至中等发达国家水平提供支撑。

	11
	大型飞机
	C919完成首飞，取得中国民航局型号合格证并实现交付，开展民机适航审定关键技术研究。

	12
	高分辨率对地观测系统
	完成天基和航空观测系统、地面系统、应用系统建设，基本建成陆地、大气、海洋对地观测系统并形成体系。

	13
	载人航天与探月工程
	发射新型大推力运载火箭，发射天宫二号空间实验室、空间站试验核心舱，以及载人飞船和货运飞船；掌握货物运输、航天员中长期驻留等技术，为全面建成我国近地载人空间站奠定基础。突破全月球到达、高数据率通信、高精度导航定位、月球资源开发等关键技术。突破地外天体自动返回技术，研制发射月球采样返回器技术，实现特定区域软着陆并实现采样返回。

	14
	航空发动机及燃气轮机
	开展材料、制造工艺、试验测试等共性基础技术和交叉学科研究，攻克总体设计等关键技术。

	15
	深海空间站
	开展深海探测与作业前沿共性技术及通用与专用型、移动与固定式深海空间站核心关键技术研究。

	16
	量子通信与量子计算机
	研发城域、城际、自由空间量子通信技术，研制通用量子计算原型机和实用化量子模拟机。

	17
	脑科学与类脑研究
	以脑认知原理为主体，以类脑计算与脑机智能、脑重大疾病诊治为两翼，搭建关键技术平台，抢占脑科学前沿研究制高点。

	18
	国家网络空间安全
	发展涵盖信息和网络两个层面的网络空间安全技术体系，提升信息保护、网络防御等技术能力。

	19
	深空探测及空间飞行器在轨服务与维护系统
	重点突破在轨服务维护技术，提高我国空间资产使用效益，保障飞行器在轨安全可靠运行。


	20
	种业自主创新
	以农业植物、动物、林木、微生物四大种业领域为重点，重点突破杂种优势利用、分子设计育种等现代种业关键技术，为国家粮食安全战略提供支撑。

	21
	煤炭清洁高效利用
	加快煤炭绿色开发、煤炭高效发电、煤炭清洁转化、煤炭污染控制、碳捕集利用与封存等核心关键技术研发，示范推广一批先进适用技术，燃煤发电及超低排放技术实现整体领先，现代煤化工和多联产技术实现重大突破。

	22
	智能电网
	聚焦部署大规模可再生能源并网调控、大电网柔性互联、多元用户供需互动用电、智能电网基础支撑技术等重点任务，实现智能电网技术装备与系统全面国产化，提升电力装备全球市场占有率。

	23
	天地一体化信息网络
	推进天基信息网、未来互联网、移动通信网的全面融合，形成覆盖全球的天地一体化信息网络。

	24
	大数据
	突破大数据共性关键技术，建成全国范围内数据开放共享的标准体系和交换平台，形成面向典型应用的共识性应用模式和技术方案，形成具有全球竞争优势的大数据产业集群

	25
	智能制造和机器人
	以智能、高效、协同、绿色、安全发展为总目标，构建网络协同制造平台，研发智能机器人、高端成套装备、三维（3D）打印等装备，夯实制造基础保障能力。

	26
	重点新材料研发及应用
	重点研制碳纤维及其复合材料、高温合金、先进半导体材料、新型显示及其材料、高端装备用特种合金、稀土新材料、军用新材料等，突破制备、评价、应用等核心关键技术。

	27
	京津冀环境综合治理
	构建水—土—气协同治理、工—农—城资源协同循环、区域环境协同管控的核心技术、产业装备、规范政策体系。建成一批综合示范工程，形成区域环境综合治理系统解决方案。

	28
	健康保障
	围绕健康中国建设需求，加强精准医学等技术研发，部署慢性非传染性疾病、常见多发病等疾病防控，生殖健康及出生缺陷防控研究，加快技术成果转移转化，推进惠民示范服务。
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